





PROYECTO

Se frata de un conjunto
de |a produccisn de nafia

sados, que fienen menor valor comercia
El Proyecto estd integrado por 6 unidades principales de proceso:

Destilacién al Yacls
L{ionds fiene lugar &l

ceionamianto dal
crudo reducide
pracedents de los
unidades de
:Iesﬁhl:ciﬁn atmostérica

\

Hidrotratamiento de
Gas-oil (se mejoran
 las caraeteristicas del

-~ gos-oil livians).

Coquificacién por
Retardo [en lo cual se
procesa térmicamente
&l fondo de vacio
pom obtener nafta de
coque, gas-oll de
£O0UE Y COQUE
—cgrbén]‘

/

Tratamiento con
Aminas {unidad enla
que se separa =l
suliura de hidragena y
el anhidride carbénica
de los gases
combustibles].

7

de plantas cuya finalidad es el incremento
y gas oil @ exFensas de la de producios pe-

Craqueo Catalitico
leraquea del gos-cil de
cogue v el de vacio
para cbtener nafta y
gas-oil de catalitics,
ademas de propano,
butane y gas licuads).

Z

Unidad de Merox
}en | cual se purifican
as correntes de gas
butano y prepanel.
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Neutralizacién de
Soda [para neutralizar
los residucs custicos|.

i

Unidad de
Interconexiones
(intercanexiones de
cafierfas entre les
nuevasunidodes y con
las plantas ya
existantas de la
Destileria).

T

Ademas de las siguientes unidades de servicios:

Tratamiento de
Efluentes (agul se
separan los aceites e
hidracarburos de
los efluentes,
eliminéndaseles luego
los fenoles mediante
tratamiento biolégical.

Unidades de
Servicios Comunes
[sistema de
distribueitn eléctrica
infegrado por 3
subestaciones
inferconectadas en
13,8 KV y sistema de
control digital
computarzadal.
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DESTILACION AL VACIO

DIAGRAMA SIMPLIFICADO DEL PROYECTO
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Servicios Auxiliares
[unidod conformoda
por una forre de
enfriamiento de
13.750 mith de
capocidod de
tratamiento y por una
antorcha para quemar
gases perjudiciales y
prevenir emengencias).

Lina red ce drencjes olecsas
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o Elluerias los pusgas y dascomgas da
los saipes v Ins nguas supericizles de.
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vestuorics y bod

tereess rad, seperadi, de efuentas,
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150 m,
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es de destacar que a partir de andlisis preliminares
y de un estudic de suelos que alcanzéd 17
perforaciones, se decidié fundar mediante pilotes
premoldeados fipicos de seccién cuadrada, al
primer manto o al segundo.

Para cada fipo de pilote se ejecutaron dbacos
de interaccién momento-esfuerzo normal {M-N) que
consideraron la resistencia de la seccién de
hormigén v la capacidad de carga del suelo, a los
. efectos de la veriticacién de los pilotes en cada
casc.

El pilotoie de cada fundacién en particular, fue
definide con el auxilio de un programa de
computacién especifico, el cual pemitié calcular las
solicitaciones internas vy las deformacicnes de un
conjunte de pilotes vinculados a la fundacién rigida
en un medio eldstico sometido a cargas externas.

E! andlisis estructural de los diferentes casos,
llevé a reclizar modelos de elementos finitos,
lineales y/o plancs, sometidos a una gran variedad
de estadoes de carga.

Ademdés del disefio de las estructuras de
hormigén, la ingenieria civil realizé la definicién del
movimiento de suelos, el proyecto de los
pavimentos y de los drenaies industriales y
sanitarios y el disefic de todos les edificios.

El estudio de la estructura del reactor-
generador de la unidad de Cracking Cataiftico fue
el de mayor complejidad y magnitud. Se desarrallé
un modelo espacial de elementos finitos de 5.906
grados de libertad, 1107 nudos y 2.351 elementos
lineales y plancs, que alcanzé o lo totalidad de la
estructura.

Se consideraron 33 estados de cargas
elementales, coen los cuales se resolvieron los 85
estados combinatorios de disefio correspondientes
a las diferentes condiciones de montaje, pruebas
hidraulicas, operacién normal y operacicnes
anormales y no habituales [arranque, parada, etc.).

Conjuntomente con el andlisis global de lo
estructura, se realizaron modeles de elementos
finitos para el estudio de las losas planas
agujereadas para apoyos de equipoes.

Para la resolucién de los modeles de elementcs
finifos, el dimensionado de los elementos de
hormigén y el disefio de las fundacicnes piloteadas
se utilizaren los servicios computacionales de
la Gerencia de Sistemas de SADE.
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MONTAJE ELECTROMECANICO

Lo envergadura de la cbra hizo necesario el
estudio de’roﬁodo de las metodologias de montaje
de los equipos principales de gran peso v ubicados
a grandes alturas, como asf también debido a su

cantidad, el prefabricade de cafieras de procesc vy
de servicios.

Es de destacar el parque de grias de dlto
porte y menores que se necesitaron para satisfacer
los requerimientos de montaje.

Entre ellas se destacan:

* Gria sobre orugas de 320 ton. de capacidad,
%0 m. de pluma.

* Gria sobre crugas de 150 ton. de capacidad,
HO m. de pluma.

* Derrick de 300 ton. de capacidad, 75 m. de
pluma.

* Groa sobre neumdticos de 150 ton. de
capacidad.

* Groa sobre crugas de 120 ton. de capacidad.

* 30 grdas de distinta capacidad entre 10y 70
toneladas.

El corazén de la plarnta lo constituyen el Reactor
y el Regenerador de la unidad de Cracking
Catalitico. Estos equipos pesan: el reactor 135 ton.,
ubicado sobre su base a-40,60 m. del nivel de pisc,
y el regenerador, 230 ton., ubicado a 12,50 del
nivel de piso.

Para su montaje se utilizé la gria sobre crugas
de 320 ton. Siendo muy elevadas las cargas de la
grda a transmitir schre su basamenio, fue necesario
un estudic en particular de la fundacién,
debiéndose construir una base de hormigén
amado de 100 m?3 sustentada sobre 150 pilotes
hincados sobre la primera capa de tosca a 4,50 m.
de profundidad.

El prefabricade de cafierias fue redlizado en la
obra, para lo cual se construyé un galpén de
2.000 m? de superficie cubierta, disefiade para
procesar las cafierfas en forma seriada,
instalandose dispositivos de fransporte, bancos de
corfado de niples, de biselado, de prearmade v de
soldadura semiqutomndtica, fakricades
especiaimente y con disefios criginales basados en
la experiencio de ingenieros v écnicos
especializados de lo Empresa.
la concepcidn de este taller de prefabricade ha
permitide obtener dptimos rendimientos, mejorando
las productividades de otras obras similares,
alcanzando una produccién mensual promedio de
mds de 180 ton. de cafierfa prefabricada.

la cemplejidad de! montaje electromecanico
surge de las cantidades de distintos tipos de
equipos que componen la instalacién y que se
indican a continuacién:

Torres: 25

Cdémaras y reactores: 8
Acumuladeres: 92
Tanques: 6

Hornos: 7












Planta Industrial
Merck, Sharp & Dohme
Pilar

Provincia de Buenos Aires

Separata del N° 206 de summa, ravista de arquitectura, tecnologia y disefio,
publicada en Buenos Aires, Noviembre de 1984.




Obra del mes Seccion a cargo de Marcelo Martin, arq.
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Una acabada resolucion formal a través de una sintesis en los recursos
empleados, sumada a una excelente respuesta funcional a las complejas
labores que en ella se desarrollan, determinan la inclusion
de los laboratorios farmacéuticos Merck, Sharp & Dohme en la presente obra del mes.

Alterando nuestro habitual espacio dedicado a la critica arquitectonica de la
obra, incluimos en este unico caso, un articulo técnico realizado
por el arquitecto Horacio Schere, sobre disefo arquitectonico para areas estériles.



Proyecto, direccién y construccion: SADE SACCIFIM, Gerencia Obras

Civiles

Ubicacion: Parque industrial Pilar, Buenos Aires
Superficie del terreno: 107.959 m2. Superficie cubierta: 9.000 m2
Ano de proyecto: primera etapa: t979; segunda etapa: 1982.

Finalizacion de obra: 1984
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Vista desde el acceso; a la izquierda la
planta farmacéutica; mas atras, el
edificio de estériles y control de calidad
2

Vista general; en primer plano,

el edificio de comedores; al fondo,

la planta farmacéutica

En el Parque Industrial de Pilar se
ha construido para la firma Merck,
Sharp & Dohme, un estableci-
miento farmacéutico cuyo es-
quema organizativo y de creci-
miento, tanto en lo que respecta a
su implantacion en el terreno como
en cuanto al edificio en si, res-
pcnde a un criterio basado en el
acople horizontal de distintos pa-
quetes funcionales unitarios. Me-
diante esta premisa se posibilita el
crecimiento por sectores a la vez
que se obvia la prevision de es-
tructuras reforzadas para expan-
siones verticales, y se consigue
ejecutar nuevas obras sin perjui-
cio del funcionamiento de aque-
llas que han sido ya construidas.

El acceso a la planta se concentra
en un unico punto, pero con entra-
das diferenciadas para personal,

1

proveedores, vehiculos de carga,
etcétera; desde alli parte una ca-
lle interna principal, eje funcional
de la planta y de la composicion
arquitectonica del conjunto.

El orden funcional y constructivo y
la necesaria unidad visual de los
distintos edificios del conjunto se
logré aqui mediante una trama mo-
dular ortogonal basica, de 6 m por
5 m, juntamente con la regularidad
de la modulacion de los elementos
premoldeados del cerramiento ex-
terior, estrechamente ligados am-
bos al planteo estructural y cons-
tructivo adoptado para la obra.

La unidad de tratamiento buscada
se enfatiza por medio de los ele-
mentos de carpinteria metalica de
las aberturas exteriores, restringi-

dos en su variedad y modulados
en coincidencia con los paneles
premoldeados, y a través del em-
pleo del color en pocos y determi-
nados detalles.

La presencia del conector como
elemento caracteristico de la
planta farmacéutica se manifiesta
en su propio tratamiento y en el de
las cajas de escaleras que lo com-
plementan, planteados todos co-
mo cilindros dobles de chapa me-
talica acanalada con aislacion in-
termedia, pintados de color azul,
tonalidad que se repite en los pa-
Nos ciegos y puertas y portones de
las carpinterias, cuyos sectores vi-
driados llevan bastidores de color
blanco.

Las estructuras de hormigon de
los diferentes edificios conforman

un sistema mixto de elementos in
situ (fundaciones) y elementos tipi-
ficados (columnas, vigas-canale-
tas —que también actian como
desagues pluviales—, y losas ner-
vuradas para los entrepisos).

Del estudio de suelos surgid la
existencia, hasta los 4 m de pro-
fundidad, de un manto de arcilla
expansiva no apta para fundacio-
nes directas, lo cual llevo al em-
pleo de pilotines unidos por cabe-
zales y vigas de fundaciones, hor-
migonadas in situ. Columnas, vi-
gas, arriostramientos, canaletas y
losetas de la superestructura son
premoldeados, ejecutandose in
situ solo aquellos elementos cuyo
reducido numero de repeticion lo
senale como conveniente.

La cubierta es metalica, de chapa
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Vista areas recepcion'y administracion
planta farmacéutica

4

Edificios estériles y control de calidad
5

Detalle de los moédulos de fachada

galvanizada en la planta farma-
céutica, autoportante en luces de
6 m y de hormigdn premoldeado en
el edificio de estériles y control de
calidad.

En la zona de depésitos la ilumina-
cién natural se asegura por medio
de lucernarios plasticos continuos
y en los locales que requieren
cierta altura, terminacion y/o aisla-
cion, se ha optado por cielorrasos
suspendidos como complemento,
los cuales, al igual que todos los
elementos colgados de la cubierta
se enganchan a ella por medio de
aditamentos especiales estandard
disefados para ese fin.

En los cerramientos exteriores se
han utilizado piacas premoldea-
das de hormigon, abulonadas a las

4

columnas periféricas, sistema que
se repite en los muros cortafuego
ubicados entre los depositos y los
demas sectores, pero esta vez con
placas sujetas en acanaladuras de
las columnas.

Las zonas que demandan mayor
aislacion térmica o plenos para
conductos, se han previsto de un
muro interior complementario que
deja entre él y los paneles exterio-
res una camara de aire. Tanto las
carpinterias como las puertas y
portones exteriores y de las zonas
industriales, son de chapa doblada
protegida con antiéxido y esmalta-
das. La planta cuenta, asimismo,
con portones cortafuegos ubica-
dos en correspondencia con el
muro de igual fin.
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Planta de conjunto

1 Planta farmacéutica; 2 primeros
auxilios y guardia; 3 vestuarios;

4 comedor; 5 taller-caldera; 6 depdsito;
7 cisterna; 8 control de calidad y
estériles; 9 guarderia;

10 estacionamiento 1
B

Planta baja edificio estériles y
control de calidad
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Cortes edificio estériles y |
control de calidad
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Detalles constructivos edificio estériles
y control de calidad

1 Fijacion: 2 embudo de chapa doblada;
3 bajada pluvial H° F° & 4";

4 respaldo de poliéster; 5 sellador
elastico butilico; 6 junta de dilatacion
perimetral; 7 babeta de chapa
galvanizada (tipica); 8 anclaje;

9 barrera hidréfuga horizontal; 10 loseta
premoldeada (moédulo 1,25 m);

11 contrapiso de perlita; 12 capa de
compresion espesor 4 cm; 13 carpeta
de nivelacion espesor 3 cm; 14 junta de
dilatacion cada 30 m2 en coincidencia
con los ejes; 15 material base
poliestireno expandido espesor 1";
16 sellador elastico; 17 banda de papel
siliconado; 18 impermeabilizacion
tipica; 19 tronco columna para futura
ampliacion; 20 estructura cano de
acero & 3"; 21 vinculacion

cano de acero & 11/2"; 22 chapa
translucida autoportante;

F

23 chapas acanaladas y 1" aislacion:
24 chapa doblada 70 x 25 x 3 mm;
chapa doblada L 50 x 50 x 3 mm:
26 hierro angulo L 50 x 50 x 6 mm;
27 placa metalica empotrada

c/50 cm: 28 espuma de poliuretano
perimetral; 29 viga dintel con

pasaje para canerias;

30 cielorraso suspendido

especial; 31 cielorraso acustico
antiflexionante; 32 proyeccion ventana:
33 cemento alisado y rodillado;

34 mosaico y zocalo

graniticos; 35 resina sintética
autonivelante; 36 piso vinilico y zécalo
madera; 37 baldosones de cemento
60 x 40 x 5 cm; 38 hormigén de limpieza
y nivelacion espesor 5 cm;

39 membrana impermeable; 40 aislacion
hidréfuga; 41 losa H° A°c/malla 6"
c/20 cm en el centro; 42 mortero de
asiento; 43 azotado hidrofugo tipico;
44 revoque grueso y fino a la cal;
45 camara de aire; 46 cano

negro (** 3/4" desague condensacion:
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47 zocalo exterior de cemento
alisado; 48 dintel de hormigon in

situ 18 x 25: 49 marco suplementario
chapa doblada; 50 revestimiento resina
sintética sobre enlucido de

cemento; 51 tosca compactada;

52 zocalo sanitario radio 50 mm:;

53 proteccion impermeabilizacion
espesor 4 cm; 54 dado H° A° ¢c/2 73 6
longitudinal y estribos & 4,2 mm
c/20 cm; 55 contrapiso de hormigon
pobre, espesor 10 cm; 56 juntade 5 x 5
mm sellado elastico con siliconas;

57 pintura asfaltica; 58 burlete

de neoprene: 59 tacos para fijacion

G

Detalle escalera y conectores
metdlicos, edificio estériles y control
de calidad

6

Detalle caldera edificio

sala de maquinas

7

Vista conector y escalera de escape
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Areas limpias
Horacio Schere, arq.*
Introduccién

El control de los componentes pro-
pios y externos en relacién con un
producto es caracteristico del ade-
lanto tecnolégico en las ciencias.
La Medicina fue la primera de ellas
en reconocerlo y, para controlar el
entorno cred la sala de cirugia. En
el siglo pasado los bisturies y la
camilla con correas eran los ele-
mentos principales de su equipa-
miento. El uso de la anestesia per-
mitio al cirujano concentrarse en
su operacion y, a partir de ello, en
mejorar su ambito de trabajo. Los
hospitales de este siglo perfeccio-
naron rapidamente las condicio-
nes de los locales y las de los ciru-
janos. Las dos guerras mundiales
dieron mayor impulso a este desa-
rrollo, que continta acelerada-
mente en nuestros dias.

En forma paralela, la evolucién de
ciertas industrias se enfrentd con
una problematica similar. Los an-
tecedentes de las actuales areas
limpias datan de principios de este
siglo. Eran en realidad simples
areas controladas, dentro de fabri-
cas o laboratorios, cuya actividad
requeria evitar la contaminacion.
La limpieza facilitaba desde el al-
macenamiento de los componen-
tes hasta su armado. La inspec-
cion, prueba y calibracion resulta-
ban asi mas simples y efectivas y
el producto final mas confiable.
Las primeras aplicaciones a es-
cala industrial fueron en la produc-
cion farmacéutica y de instrumen-
tal aeronautico. También aqui de-
tectamos la influencia de las gue-
rras en la evolucion de estas areas
(el 50% de las areas limpias en
EE.UU. es de uso militar).

Posteriormente a estas primeras
aplicaciones, en lo que va del siglo
han surgido nuevas industrias con
crecientes exigencias de control
ambiental. El avance de la era es-
pacial y, consecuentemente, el de
la microelectronica y mecénica de
precision, entre otros, ha dado ori-
gen a elementos tales como pasti-
llas de circuitos integrdos o minus-
culos rodamientos de muy delica-

* El arquitecto Schere es integrante del
Departamento de Estudios y Proyectos
de la Gerencia de Obras Civiles de la
empresa SADE SACCIFIM.

dos procesos de fabricacion. La
micro y macrofotografia cientifica,
espacial o de objetivos militares
exigen a su vez, una altisima preci-
sion. Las plantas nucleares tienen
rigurosos controles de radiacion y
contaminacion. Todo ello requiere,
entonces, la optimizacion de las
condiciones del entorno y, en es-
pecial, la limpieza ambiental. Las
areas limpias deben responder a
estas demandas.

Definiciones

En forma muy general podemos




llamar area limpia a aquella en que
se intenta controlar y limitar la con-
taminacion, entendiendo por esta
ultima a toda particula o sustancia
que tenga efectos en detrimento
de un mecanismo o proceso.
Cuando el control tiene como obje-
tivo bacterias o materia séptica ha-
blamos de areas estériles.

La contaminacion se produce por:

O Incorporacion desde el exterior.
O Generacion interior.

Y se efectia mediante:

O Contacto directo entre objetos.
O Transferencia por fluidos.

[0 Movimiento de particulas en el
aire (la mayor parte de la contami-
nacion es de este ultimo origen).

Las particulas son de dimensiones
del orden del micrén y se mantie-
nen en el aire por tiempo prolon-
gado, recorriendo grandes distan-
cias antes de depositarse en al-
guna superficie. El papel que jue-
gan en una zona controlada es re-
levante, aunque a veces se mini-
miza en comparacién con la conta-
minacion que genera la operacion
de las areas. Sin embargo, una
vez logrado el control de las parti-
culas en el aire, el operador queda
liberado para concentrarse en los
procesos en si mismos, perfeccio-
nandolos. Segun la cantidad de
particulas contenidas en la unidad
de volumen (pie cubico), las areas
se clasifican en “clases”. Asi tene-
mos, por ejemplo: locales “clase
100" o “clase 100.000". El aire ex-
terior es de ‘“clase 5.000.000"
aproximadamente y un local don-
de se fumaes “clase 50.000.000".

Areas limpias convencionales

Como hemos visto, ciertas activi-
dades debieron superar el pro-
blema del control de las particulas
del aire, principales causantes de
la contaminacion. La primera me-
dida en tal sentido fue colocar fil-
tros en los sistemas de aire acon-
dicionado. Asi surgieron las pri-
meras areas limpias. Hasta la dé-
cada del 50 las soluciones se ba-
saron en el filtrado del aire y su
tratamiento con germicidas (ultra-
violeta) a su paso por los conductos.

Los filtros HEPA (High Efficiency
Particulate Air) o absolutos
(98,97 % de eficiencia) permitieron
un gran avance, lograndose areas
ce clase 100.000. En estas “areas

mpias convencionales”, el aire se

introduce a través de filtros absolu-
tos, ubicados en los cielorrasos.
Los retornos se localizan en la
parte inferior de los muros. Aun-
que la distribucion es mas uni-
forme que la de un sistema comun
de aire acondicionado, existen tur-
bulencias y zonas con aire quieto
donde se depositan particulas que
deben ser quitadas manualmente.
Aqui el personal debe extremar
sus cuidados para reducir la conta-
minacion. El disefio y la seleccién
de materiales para la construccion
de estas areas deben tener como
objetivo la reduccion de genera-
cién de particulas (fig. 1).

Areas limpias de flujo laminar

Existen operaciones de gran com-
plejidad para las cuales las condi-
ciones como las arriba descriptas
son insuficientes. Los filtros abso-
lutos permitieron solucionar la
contaminacion proveniente del ex-
terior. Una vez logrado esto, los
estudios se encauzaron hacia la
creacion de un sistema que permi-
tiera la autolimpieza de la contami-
nacién generada en el interior.
Esto se logro en la década del 60,
mediante el flujo laminar. Se deno-
mina asi al movimiento de una
masa de aire incorporada a través
de filtros absolutos, que se des-
plaza de manera continua segun
lineas paralelas, a una velocidad
tal que produce el “barrido” de las
particulas que intercepta sin per-
mitir su decantacion. De alli su ca-
pacidad autolimpiante. Como ve-
mos, el aire en contacto con los
procesos es evacuado rapida-
mente sin pasar por otros opera-
dores o equipos. Esto permite a su
vez reducir las precauciones del
personal.

Con este sistema se logran locales
de “clase 100", con tan reducida
cantidad de particulas qug un haz
de luz, en su paso por el area, es
invisible como tal. Dado el alto
costo de estas instalaciones
tiende a utilizarse en lo posible
equipos de flujo laminar localiza-
dos sobre los sectores criticos de
proceso (figs. 2 y 3).

Disefo de areas limpias

Las salas de cirugia constituyen un
ambito con cuyas caracteristicas
la mayoria hemos tenido contacto,
directa o indirectamente. Un breve
analisis de las mismas ayudara a
la comprensién de las areas lim-
pias, dada la analogia de la natura-

leza del trabajo desarrollado en
ambas.

En el sentido mas amplio, en am-
bos casos se trata de lugares
donde se ejecuta un trabajo con un
producto. En la sala de cirugia el
“trabajo” es el del cirujano y el
“producto” es el cuerpo humano.
Tienen como fin la elaboracién de
nuevos “productos” y la “repara-
cién y mantenimiento” de otros
(partos, proétesis, por ejemplo). La
sala de cirugia fue creada para
proveer un ambito que redujera las
posibilidades de infeccién del pa-
ciente. Es funcion principal de ella
el control de particulas en el aire y
de transferencia de contamina-
cion. El cirujano y sus auxiliares
deben trabajar cuidadosamente
en los procedimientos preparato-
rios y durante la operacion en si
misma.

El control ambiental es necesario
para el paciente dentro de la sala,
pero ésta también debe asegurar
aislacién respecto de otros secto-
res y pacientes. En el area se con-
centra el equipamiento de cirugia y
de apoyo necesario para una ope-
racion y, ademas, las instalacio-
nes para asegurar la limpieza de
los instrumentos y equipos, ciru-
jano y paciente. Si remplazamos
los términos cirujano por operador
y paciente por producto estaremos
refiriéndonos a areas limpias o es-
tériles.

Haremos aqui menci6n a generali-
dades sobre su disefio, enun-
ciando solamente los aspectos
distintivos, propios de ellas. El pro-
yecto podra variar segun condicio-
nantes particulares de cada activi-
dad pero siempre le seran comu-
nes:

[J El especial énfasis en los flujos
reciprocos entre areas normales y
limpias.

[J La exacta respuesta a las exi-
gencias operativas de las areas
criticas.

[J El diseno para la limpieza.

Una consideracion de importancia
es que una vez decontaminados y
en régimen de limpieza, esta debe
mantenerse durante largos perio-
dos. Es comun, por ejemplo, una
sélida interrupcién anual de tales
condiciones, por lo que debe evi-
tarse que consecuencias mas o
menos comunes de su operacion
puedan producir contaminacion
que obligue a cortes no programa-
dos en su funcionamiento.

Materiales y aspectos
constructivos

Los objetivos para su eleccion son:

O Reduccién de particulas.
O Simplificacion de la limpieza.

Enunciaremos aqui las condicio-
nes que deben reunir para cumplir
esos fines. Primordialmente tienen
que ofrecer superficies lisas, no
porosas, continuas. Deben sellar-
se las zonas de posible acumula-
cion de particulas (juntas, contravi-
drios) o potenciales entradas de
aire exterior. Es importante la esta-
bilidad y capacidad de absorcion
de movimientos a fin de evitar fisu-
ras. Su resistencia mecanica al im-
pacto y abrasion debe ser alta. Su
composicion quimica sera apta
para resistir la agresion de los
agentes decontaminantes.

Permitiran facil lavado (angulos
redondeados) y simplicidad y rapi-
dez para su reparacion. Deben re-
ducirse las superficies de decanta-
cion de particulas. Los pisos, maxi-
mos colectores de ellas presenta-
ran la menor cantidad posible de
juntas y resistiran el transito de los
elementos de transporte. Son so-
luciones comunes los epoxis auto-
nivelantes o los vinilicos en rollo y
con juntas soldadas.

Las exigencias de resistencia me-
canica son menores para las pare-
des, pudiendo optarse entre re-
vestimientos epoxi, pinturas resis-
tentes, revestimientos vinilicos, la-
minado plastico, acero inoxidable,
etcétera. Las soluciones con pa-
neles aseguran mejores termina-
ciones pero exigen el sellado rigu-
roso de las juntas, que seran pre-
ferentemente verticales. Los cielo-
rrasos estan menos exigidos dada
la menor posibilidad de contactos
e impactos y escasa exposicion a
particulas. Su aspecto mas com-
prometido es que frecuentemente
se desarrollan sobre ellos los en-
trepisos técnicos, que suelen ser
las zonas mas sucias de los edifi-
cios. Se resuelven comunmente
con pinturas epoxi o resistentes o
paneles plasticos con juntas se-
lladas.

Instalaciones (generalizadas)

Es requerimiento esencial para las
mismas la flexibilidad y la facilidad
de acceso, sea para mantenimien-
to, reparaciones o para modifica-
ciones, sin interferir con la opera-



Figuras 1,2y 3

Areas limpias, convencional y con flujo
laminar; equipo de flujo

laminar movil

Figura 4

Niveles de contaminacion en area
limpia convencional

cion de los locales criticos. En
consecuencia, la distribucion ge-
neralmente adoptada es el tendido
aéreo, sobre cielorrasos, en en-
trepisos técnicos.

Aire acondicionado

Es lainstalacion clave, produce las
condiciones de temperatura y hu-
medad adecuadas al proceso y
controla la limpieza ambiental.

Las areas limpias deben estar a
sobrepresion respecto de su en-
torno, previéndose un gradiente
decreciente desde las zonas mas
criticas hacia las menos criticas,
cuando los locales sean varios. De
esta forma se evita el riesgo de
entrada de contaminantes. Un
equipo de generacion de emer-
gencia debe asegurar la continui-

dad de marcha de este sistema. Es
necesario prover instrumentos de
control para asegurar el manteni-
miento de las condiciones fijadas
para el proceso. Como viéramos
anteriormente pude optarse por
sistemas convencionales o de flujo
laminar segun las exigencias del
caso.

Instalacion eléctrica

El tema especifico de es*a instala-
cion suele ser el uso de artefactos
herméticos, accesibles desde el
entrepiso técnico, de modo que
permitan su atencion sin afectar a
la limpieza o esterilidad de los lo-
cales.

Los tomacorrientes en muros de-
ben ser estancos, por seguridad
durante las operaciones periodi-

cas de decontaminacion.
Canerias de servicios

Como viéramos anteriormente, el
tendido aéreo o por plenos es el
mas adecuado para estas instala-
ciones. Para reducir la cantidad de
penetraciones es conveniente
agrupar los puntos de alimenta-
cion de los distintos servicios. Se
utilizan elementos distribuidores
—ubicados en cielorrasos dan
gran flexibilidad de uso— que reci-
ben las canerias de servicio por un
extremo y que tienen puntos de
conexion hacia el area limpia (ge-
neralmente acoples rapidos para
canerias flexibles). Las instalacio-
nes embutidas se evitan pues tie-
nen el inconveniente del polvo que
generan las roturas para su man-
tenimiento o modificacion. No se

“admiten bocas de desagiie pues

son fuentes de contaminacion.
Operacion

Es menester recordar que la activi-
dad y el movimiento son contami-
nacion. Es fundamental entonces
el papel que cumple el entrena-
miento del personal; el control de
su higiene, circulacion y movimien-
to, su disciplina operativa.

El acceso a las areas controladas
se produce a través de zonas cre-
cientemente limpias (negra o exte-
rior - gris - blanca), y requiere pro-
cedimientos especiales para la
limpieza y para la colocacién de
mascaras, guantes y uniformes de
material de baja generacion de
particulas y que actian como ver-
daderos “filtros personales”.
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Vista desde los locales
complementarios de la planta
farmacéutica hacia los depdsitos

9

Vista de los depdsitos de

la planta farmacéutica hacia los locales
complementarios en planta alta
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Vista entrepiso técnico edificio estériles
y control de calidad

Fotos: Jorge Hauret

Todos los materiales y equipos de-
ben decontaminarse antes de en-
trar y su acceso se efectua através
de antecamaras o cajas de paso
con enclavamientos que impiden
que se dé el contacto directo entre
los distintos sectores. Existen
otros dispositivos tales como dia-
fragmas para comunicacion ver-
bal, cajas de guantes y brazos me-
canicos para accionamientos sin
contaminacion desde el exterior
de los locales. Los procedimientos
de limpieza forman parte de la ru-
tina operativa y comprenden
desde los instrumentos hasta la
envolvente de las areas. Los méto-
dos son variados, coexistiendo sis-
temas portatiles centrales de va-
cio, decontaminacion manual con
panos y agentes quimicos, calor,
ultrasonido, etcétera (fig. 4).
(Volver al texto)
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Seccion a cargo de Marcelo Martin, arq.
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Edificio
Pérez Companc

. La singularidad de una obra de

arquitectura no solo se da a partir de
su perfecta definicion dentro del
marco tedrico de discusion
profesional. Muchas obras
trascienden este marco apartir de una
presencia simbolica contundente
dentro del tejido urbano —con
todas sus implicaciones y 4=
polémicas— y también por el uso de
tecnologias cada dia mas

refinadas puestas al servicio de la
idea del edificio-contenedor de
actividades terciarias. Por

todo ello ocupa hoy nuestras paginas
el edificio Pérez Companc.




Proyecto: Giselle Graci, Héctor Lavorato, args. Ubicacion: Rivadavia y MaipU, Buenas Aires

Direccion: Giselle Graci, arq. Superficie del terreno: 1.929 m?. Superficie cubierta: 29.996 m?
Jefe equipo de disefio: Carlos Bolén Fernandez, arq. Ano de proyecto: 1979. Finalizacion de obra: 1983
Coordinaciéon de proyecto: Maria Acufia, arg.

Empresas constructoras: SADE SACIFIM, IAASA SA

Memoria descriptiva

Las pautas que orientaron el di-
sefio, surgen de un analisis rigu-
roso de las necesidades del comi-
tente que nuclea a distintas em-
presas que conforman uno de los
grupos empresarios mas impor-

nera, que no solo materializan un
ge, sino que protagonizan la
plaza. Se demoli6 la medianera
norfe y se dejé alavistala fachada
interior del edificio de ENCOT#l,
ya que la misma ha sido resuelta
de tal manera que enriquece nota-
blemente el espacio resultante de

tantes del pais. Para la solucion / ese hecho. Respecto de la misma
del edificio se opto por una torre j‘j' medianera, cuando se llega a la
sin basamento. que permite una gt linea municipal de Maipu, se re-
gran transparencia en toda la 7 compuso, simplificandolos: la mo-

plantabaja, que a través de distin-
tas zonas de recorrido, une Riva-
davia con Maip(; asi como tam-
bién un total reconocimiento del
volumen propuesto.

El criterio de implantacién adop-
tado se basé en el andlsis del te-
rreno en el entorno, resultado de
sucesivas legislaciones, refiidas
habitualmente con los buenos cri-
terios urbanisticos, y en las posibi-
lidades de esa esquina de conver-
tirse en un hito importante dentro
de una.zona muy maltratada. Esta
implantacién permite ofrecer a la
comunidad una plaza publica
constituida por el diedro formado
por las medianeras, que contiene
una caida de agua de singulares
proporciones, y donde se han ce-
rrado las areas minimas para ac-
cesos diferenciados al edificio.

El criterio adoptado, y las caracte-
risticas de sus medianeras, permi-
tié a los proyectistas recrear tam-
bién en ellas la escala peatonal,
disefiando las mismas de tal ma-
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dulacién, las cornisas, el almoha-
dillado, etcétera, del edificio ve-
cino, logrando de esta manera re-
constituir su volumen e integrarlo
naturalmente al pulmén del nuevo
edificio. En ambas rnedianeras se
cre6 una trama de rnaceteros de
hormigénarmadoquealcanzan, el
mas alto, el nivel del piso 4 del
edificio y desde los cuales, surje el
follaje que escalando altura, cu-
brira las mismas.

En la planta baja, caracterizada
por la plaza publica, se localizan
dos accesos, uno para personal
jerarquico con dos ascensores y
escalera, y otro pga empleados y
plblico en general, dotado de una
bateria de seis ascensores, esca-
leras y dos escaleras mecanicas
de acceso al piso 1. La planta de
824 m? tiene dos caras total-
mente' vidriadas (norte y sur), una
parcialmente ocupada por el ac-
ceso de funcionarios (este) y la
oeste bloqueadapor el acceso ge-
neral, bateriade ascensores, sani-
tarios, escaleras, montacargas y




office, lo que disminuye las cargas
térmicas excesivas. Estaplantase
repite can las mismas caracteristi-
cas en diecinueve plantas tipo,
desde el piso 2 hasta el 20 inclu-
sive. En el primer pise se ubicaron
todas aquellas oficinas del grupo,
que tienen gran afluencia de pu-
blico, cuyo aceese se agiliza atra-
vés da las escaléras mecanicas
que vinculan ambos niveles.

En lo alto del edificio hay tres pisos
degtinadosa oficinas de directorio
de las distintas empresas, salasde
reuniones y recepciones; y tres ni-
veles de salas de maquinas, que
rodean al jardin existente en el
piso 23. Hay por altimo un entre-
piso de contret y vigilancia donde
funciona un ordenador central que
recoge toda la informacién nece-
caria, para realizar, a partir de sus
datos, et control y regulacién de
Yodos los sistemas del edificio. En
€ primero de los cuatro subsuelos,
&e ubicé el centro de computos de

todo & grupo empresario y, en los
fres restantes, se localizaron las

cocheras y servicips generales del
edificio.

Vista parciai dei edificio

2
Accesc sobre calle Maipn

3
Accese sobre calle Rivadavia

4
Vista parcial exterior del hall poblico de
acceso

5

Vista de detalle de la circulacién
vertical, las barandas de las escaleras
mecanicas y circulaciones SON

de ecristal espejado

6/7

Espacio abierta sabre plarta baja,
vistas desde el primer subsuelo yde la
sala de edmputoe

A-Otos Alejandro Leveratio)

Piano de ublcacion
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A
Corte preliminar del nivel accesos

B

Tercer subsuelo

1 Acceso publico; 2 acceso
funcionarios; 3 acceso montacargasy
escalerade escape; 4 estacionamiento;
5 sala de maquinas; 6 depasito;

7 rampa

©

Planta baja

1 Acceso publico; 2 acceso
funcionarios; 3 acceso montacargas y
escalera de escape; 4 vacio sobre
primer subsuele; 5 acceso
estacionamiento; 6 cascada; 7 espejo
de agua; 8 plaza ptiblica; 9 puente

D
Planta piso 1
1 Acceso publico; 2 acceso
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funcionarios; 3 acceso montacargas y
escalera de escape; 4 vacio sobre

primer subsuelo; 5 sanitarios publico;
6 sala de tableros; 7 espera; 8 oficinas

E
Planta tipo

F

Planta piso 21. directorio

1 Acceso publico; 2 acceso
funcionarios; 3 acceso montacargasy
escalera de escape; 4 recepciony
espera; $ sanitarios Publico;

6 sanitarias funcionarios; 7 secretarias;

8 despacho; 9 directorio; 10 oficina
con sala de reunion

G

Planta piso 23

1 Acceso publico; 2 acceso
funcionarios; 3 acceso montacargasy

escalera de escape; 4 pativ; 5 cocina,
vestuarios, depoésito; 6 sanitarios
presidencia; 7 sanitarios
funcionarios; 8 sala de reunién
presidencia; 9 sala de

reunion; 10 espera; 11 guardarropa

H
Vista sobre calle Maipt

|
Corte longitudinal
1 Sala de maquinas; 2 sala de

-maquinas de ascensores; 3 reuniones

directorio y presidencia; 4 directorio.
5 oficinas; 6 piso técnico, central
telefénica; 7 atencion publico; 8 hall
acceso: 9 control y vigilancia;

10 cocheras: 11 sala de maquinas de
ascensores de funcionarios;

12 recepcion presidencia; 13 hall de
acceso funcionarios; 14 centro de
computos
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8/1Q
Vistas general y parcial de la plaza
publica

/1
Vistas de la cascaday del puentesobre
el espejo de agua (Fotos: Alejandro
Leveratio)

Memoria técnica

La resolucion estructural es sim-
ple: se resuelve con apoyo en dos
nucleos circulatorios y columnas
que perforanlas plantas. Sulibera-
cion significariael uso de gruesos
casetonados con la consecuente
perdidade niveles Utiles. El curtain
wall es de aluminio anodizado con
terminacion exterior de acero ino-
xidable. Los cristales, templados,
de 6 mm de espesor. Interior-
mente. el médulo que plantea la
ubicacioén de los muifions ha sido
respetada eligiendo un cielorraso
tronco-piramidal cuyos lados coin-
ciden en ambos sentidos con la
separacion de aquellos.

Instalaciones

Fue intencién de proyecto, dotar al
edificiode unatecnologiade avan-

zada, buscando optimizar los ser-
vicios desde los puntos de vista de
la economia de uso y del confort.
Fue asi como se incorporaron sis-
temas, algunode los cuales se uti-
lizan por primera vez en nuestro
pals: regulaciénelectrénicade ilu-
minaciénde acuerdo con elusode
cada area, balanceandola luz arti-
ficial con el aporte de luz -exterior
mediante sensores que remiten a
un ordenador central.Ladeteccion
y extincién de incendio, previstas
con sistemas combinados de con-
trol manual y remoto. Aprove-
chando ciertas ventajas del sis-
tema de aire acondicionado, se
generd la posibilidadde modificar
la presién en los pisos que se en-
cuentran por encimay por debajo
del queregistralaalarmadeincen-
dio, evitando la propagacion del
humo. Parlantes para musica fun-
cional y busca personas emiten “so-

nido rosa" contribuyendo d en-
mascaramientode la voz humana
y aumentando la privacidad de las
oficinas. La central telefénica se
caracterizapor laprogramacion—
a través de una consola central—
de la asignacion de facilidades a
los internos y un sistema de cinta
magnética que permite contabili-
zar el tréfico saliente de llamadosy
lograr asi una correcta asignacion
de los gastos de facturacion.

La limpieza exterior del edificio ha
sido prevista mediante dos equi-
pos de mantenimiento que cons-
tan de: un tren de traslado, un tren
de izaje y una cabina de trabajo o
goridola de fibrade vidrio. Los tre-
nes permiten el traslado de la ca-
bina a lo largo del perimetro del
edificio y su ascenso y descenso
desde la terraza hasta el nivel
cero. Este trabajose realizaen ép-

9

timas condiciones de seguridad,
con libertad de movimientosy po-
sibilitando el transporte de los ele-
mentos necesarios para las si-
guientes operaciones: limpieza de
cristales, de carpinteria de tabi-
gues de hormigén. sellado de jun-
tas, remplazo de cristales, etc.

La alimentacion eléctrica se pro-
duce en 13,2 KvA y se transforma
en los dos puntos de mayor carga
del edificio. Ladistribucionse hace
por medio de blindobarras. La ali-
mentacion de ascensoresy la cali-
ficada de "esencial" (ventilacion,
bombeos, iluminacion parcial en
los pisos, etcétera) no se inte-
rrumpe por falta de corriente, de-
bido alaincorporaciénde dos gru-
pos electrégenos de 750 y 1.000
KvA respectivamente.

(sigue en pagina 90)
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12/13

El exterior, el cuidado en los detalles y
la introduccién del espacio publico
dentro del predio

14/15
El interior, funcionalidad y confort al
servicio del usuario
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La estética de una refinada tecnologia
forma parte del conjunto de un todo
armonico

Un testimonio de nuestra época

Juan Manuel Llaurd, arq.

Los arquitectos ejercemos dos ti-
pos de critica, una (la méas acida)
es verbal, caustica, breve y demo-
ledora; aicanza por lo general a
todo io realizado por nuestros co-
legas y se cubre con un manto de
brillante juego dialéctico. En reali-
dad es un ejercicio superficial con
el que amenizamos nuestras con-
versaciones ya de por si cargadas
de hipérboles, contrastes y diverti-
das exageraciones. El otro tipo de
critica que realizamos es mas se-
rio y nos asusta un poco, ya que
nos obliga a reflexionar sobre
nuestro quehacer y definir nuestro
pensamiento para poder evaluar
sobre la base de ciertos parame-
tros. Generalmente el resultado de
este esfuerzo lo utilizamos para
definirnos, respecto de la arquitec-
tura, frente a colegas o estudian-
tes, ya sea en cursos, clases o me-
sas redondas.

Subitamente summa nos pide
algo por escrito para publicarlo, y
entonces nos arrepentimos total-
mente de haberle solicitado, exi-
gido y reclamado a sus directivos
la necesidad de hablar y criticar
sobre los proyectos y obras de
nuestro medio.

La dificultad gue representa para
un arquitecto, etneantradd princi-
paimente_en el diseno, acometer
una evaluacion critica, es en gran
medida el temor por la falta de ma-
nejo dg los actuales mecanismos
de analisis, s el4$ de la termino-
logia sefinada y el autocuestiona-
miento de sus principios y obsesio-
e particulares.

En el caso que nos ocupa reco-
nozco mis falencias y en particular
un cierto dualismo que experi-
mento respecto de l0s ejemplos
del llamado international Style y de
la ambigliedad que campea en la
critica arquitectonica de nuestros
dias. Por otra parte y para compli-
car mas el juicio, es inegable la
aceleracién y cambio de los patro-
nes tedrico-arquitecténicos en los
lltimos anos y la dificultad para ser
imparciales desde hoy hacia un
proyecto realizado varios aros
atras.

El Estilo Internacional cuidadosa-
mente fundamentado en la funcién
y el aporte tecnolégico como prin-
cipios inmutables de la génesis de
la arquitectura del siglo XX, enrea-
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lidad ha sido a nuestro juicio casilo
inverso, una imagen simbolica del
siglo al que se reconocié en |a efi-
cacia y en la técnica; imagen que
hacia descansar & la dinamica
del progreso y la supuesta fnnaa
bondad de |a ciencia, ¢l fituro
cierto de una humarm en ea-
minc . -gde perfeccion. Bsta imagen
simbdlica fie Iege apuntalada
técnica y funcionalmente. La geo-
metria platonica expresaba &ph
precision este despojamiento de
complejidades culturales, una
comprension esquematica de la
realidad se entroncaba con la pu-
pa¥a de los volumenes elementa-
e buscando un contraste delibe-
rado com I “obsoleta” ciudad
preexistente.

Los que no compartimos en su mo-
mento el utopismo corbusierano,
aungue si la necesidad de una
nueva arquitectura para una
nueva sociedad, enredados en
nuestras disquisiciones principis-
ta®, vimos crecer a nuestro lado el
esquema practico de una arquitec-
turm que hrasiadahe —bbies van
der Rohe mediante— toda la pro-
blematica cultural Y ética al cémpo
impoluto de la perfeccion técnica-
estética, y vimos también a esa
arquitectura convertirse en la ma-
nifestacion mas difundida y acep-
tada del mundo moderno. Y en
verdad si supiéramos describir
esta era desde un futuro, dificil-
mente encontrariamos una mejor
imagen de la misma.

Los arquitectos lideres de esta li-
nea encuentran aun aprobacion
por parte de colegas y estudiantes
pues su propuesta es clara, nada
ambigua, y han aceptado con rea-
lismo representar lo que el hoy de
la metrépolis es y no la perpetua
indagacién de lo que deberia ser;
creen en lo que hacen, su posicion
es estructurada y firme, los agudos
dardos lanzados contra ellos no
merman su confianza, pues son
conscientes de que los mismos no
estan inspirados en una posicion
de igual robustez.

Dentro de este marco deseo plan-
tear mis reflexiones sobre la obra
que nos ocupa; veamos entonces
si: a) el edificio es un simbolo de
poder; b) cuida su pureza formal;
¢} nos ofrece una sorprendente
gama de refinamiento tecnoldgico;
d) funciona correctamente; e) re-
suelve su insercidén urbana.

Respecto del punto a) no hay duda
de que sus imponentes dimensiones
lo destacan; curiosamente se lo
aprecia mejor desde una gran dis-
tancia dentro del paisaje urbano
que desde la calle. Cualquier lugar
ubicado a mas de 20 metros del
suelo permite distinguirlo precisa-
mente y su envergadura habla cla-
ramente de su importancia; ade-
mas no es temeroso, marca un
acento agresivamente azul en los
timidos colores de nuestra Buenos
Aires.

No puede dudarse mirandoio que
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corresponde a un centro de poten-
cia, a una concentracion de poder.
Se impone sobre el viejo tejido,
emergiendo de él y relegandolo a
una escala menor. Es una expre-
sion moderna que se propone
como modelo alternativo a la anti-
gua y que dialoga flsicamente con
sus pares por encima de lo ante-
riormente construido.

Respecto de su esquema formali,
la total asepsia de la caja vidriada
encuentra en sus circulaciones
verticales, en sus ‘‘espacios sir-



El equipamiento del acondiciona-
miento de aire se define sobre la
base de las siguientes premisas:
mantener en condiciones de cons-
tante confort al conjunto y a los
distintos locales, no obstante las
fluctuaciones de las cargas térmi-
cas (sol, vientos, temperatura ex-
terior, uminacién o ndmero de
personas amparadas); producir
barridos de aire desde las dreas de
ocupacién hacia las &reds denomi-
nadas sucias; y ajustarsea los $is-
temas que tienden a un mejor
aprovechamiento de la energia.
Se optd por un sistema central con
unidades de tratamiento por piso
del tipo de caudal variable de aire y
unidades de tratamiento propios
con control de caudal automatico.
Lainstalacién se hizo con dos mé-
quinas enfriadoras centrifugas de
550 TR cadauna, dos calderas de
1.000.000 cal/hora cada una, un
grupo de bombas circuladoras, la
torre de enfriamiento, los tableros
eléctricos y las consolas, todo ubi-
cado en el piso 24.

En cadauna de las veintitrésplan-
tas para Oficinas hay dos unidades
de tratamignto de aire y diecinueve
cajas da caudal varigble (VAV)

" El control es de tipo neumaticacon
una subestacion en cadaplanta A
través de este sistema, mediante
el controlcomputarizado, se logra,
encasa de incendio, el aislamiento
de alguna planta, por presuriza-
cidn. El equipamiento se comple-
menta €on una instailacion de
acondicionamierto de aire para &l
centro de ¢omputos, de 150 TR.
Se instalara en la ebra  un sis-
tema centralizado para manejo de
adificios, basade en un micropro-
casador. Reline informacién Pier-
ca del funcionamiento de equipos
eléctricas, termomecanices y de
seguridad y efectda las dcciones
de comando necesarias para ha-
cer éptima su operacion sobre la
base de programas preestabieci-
dos. Tiene paneles recolectares
de datos distribuidos por t odo el
edificio cuya funcion es la d& ob-
tener la informacién que entregan
los censores y detectores. cadifi-
carla y enviarlaalaunidadcentral
de procesamiento, donde se com-
paran esos datos con los que se
encuentranen la m&moria dd pro-
cesador, el que emite sefiales &
cofrection correéspondientes a los
paneles recoléctores para que es-
tas accionen las lazos de confrol
asociadas.

La consola central de operacion
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incluye una terminal w n tubo de
rayos catddicos y teclado atfanu-
meérico, un proyector automatico
de diapositivas y un impresor de
carro anchoy alta velocidad. A tra-
vés de ellos los operadorestienen
acceso al sistema para obtener e
introducir informacién a los 1.520
puntos del mismo. Entre las fun-
ciones de control y supervision
que realiza pueden citarse arran-
que y parada de ventiladores.
bombas, maquinas enfriadoras,
calderas etcétera; conexiony des-
conexion de interruptores y sec-

cionadores eléctricos; mediciones
de temperaturay humedad relati-
va en equipos de aire acondicio-
nado, y de magnitudes eléctricas
encamaras transformadoras; alar-
mas de mantenimiento y de segu-
ridad; control de accesos por tar-
jetas magnéticas; alarma de in-
cendio con interconexién con una
central wmpuestapor 128 circui-
tos de deteccién, 32 circuitos de
parlantes de evacuaciény 32 cir-
cuitos telefénicos para bomberos;
programas para manejo de ener-
gia, y rutinas de mantenimiento.

17

A laizquierdapupitrede controlde todo
el sistema eléctrico; a la

derecha centro operativo del sistema
centralizado por computador

18
Consola de comando general del aire
acondicianado y bance de bombas

19

Vistaparcial de torres de enfriamiento y
alimentaciones

(Fotos: Alejandro Leveratto) .

(Volver al texto)
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En el Area del proyecto arquitectdnico, la experiencia pasd por la
concepcidén general del mismo, en cuanto edificio de gran altura -

con curtain wall integral.

A fin de evaluar los criterios rectores en obras de este tipo, el
equipo proyectista v constructor realizd viajes a USA v Canada,
asi como a Francia, a fin de analizar edificaciones de cardcter

similar a la que se encaraba.

En este aspecto es difTcil determinar con verdadera precisidn as-
pectos definidos de adquisicidn de knew-how, pudiendo decirse que
ésta se refiere mis que nada a los conceptos bdsicos de diseno -
que informan este tipo de obras v a la toma de cenocimiento de los
problemas que implica el proyecto y construccidn de los mismos ¥y
de los medics tecnoldgicos con que se los resuelve en los paises
con tradicidn en la ejecucidn de este tipo de edificies. En tal
sentido resultaron ilustrativas las visitas a construcciones en

Nueva York, Chicago, Toronto y la Defense en Paris.

El curtain wall que constituye el cerramiento exterior del EPC es

integramente importado de USA, cristales incluidos.

Las caracteristicas relevantes del mismo son las sigulentes:

- Estd construido con parantes y travesardos de tubos y

perfiles de aluminic extrudado.

- Fué preparado totalmente en taller en USA y luego en-

viado para su montaje a la manera de un "meccano".

- Los vidrios fueron cortados y templados en USA.

- Se realizé una prueba de hermeticidad en tlnel de

viento en Miami.
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Aire acondicionado

E!l sistema de aire acondicionado del EPC es de caracteristicas
tales que lo hacen dnico en el medio local. Se trata de un sis-

tema denominado VAV o de volumen de aire variable.

En los sistemas comunes se regula la temperatura de los ambien-

tes mediante la mayor o menor temperatura del aire invectado.

En el sistema VAV se regula cambiando ia cantidad de aire in -

vectado a temperatura, en principio, constante,

Esto permite una gran ductilidad, tanto, que se logra crear 16

zonas diferenciadas en plantas del orden de los 600 mZ.

La regulacidn de la inyeccidn es automftica y funciona por me-
dic de sensores de ambiente que regulan la mayor o mencr aper-—
tura de dampers de entrada de aire. Estos, punto de salida de

las cajas VAV, tienen comandos neumdticos.

Como refuerzo del control ambiental, existe ademds la posibili-
dad de interactuar con la temperatura del aire y de complemen-

tar ciertas zonas con calefaccidn.

En esta instalacién se produce el casc de induccidn de la -
transferencia tecnologica en los contratistas por cuanto se lla-
mé a licitacién local especificando los requerimientos del ser-

vicio vy que se deseaba tener un sistema VAV.

Uno de los oferentes, luego el contrastista, viajé a USA, se
puso en centacto con especialistas en el tema y sobre la base

de un compromiso preliminar de compra de componentes, realizd
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con ellos el cidlculo del sistema. La ingenieria de detalle se rea-
1iz6 localmente al igual que la provisién de los componentes con-

vencionales.

Hoy se estd en condiciones de repetir la experiencia de disedo lo-
calmente y atn de fabricar algunos de los componentes entonces im-

portados.

Proteccidn contra incendios

Se contd con el asesoramiento de consultores de USA, ex integran-—
tes del cuerpo de bomberos de Nueva York, En USA, dada la cantidad
de edificios de gran altura y el tipe de construccién (estructu -
ras metalicas v panelerfas livianas} asi como la experiencia de

grandes siniestros, la preocupacidén por la proteccidn anti-incen-
dios es muy acentuada y ha llevado a desarrollar un know how su -

mamente consistente.

En principic, el edifico cuenta con instalacién de "sprinklers" lo
que no es muy frecuente aunque tampoco es novedad en nuestro me -

dio.

Lo novedoso consistid en que se desaconseid la presurizacidn de
la caja de la escalera comc medio de escape, por cuanto si se pro-
dujese un incendio en un piso determinado la presurizacidén por -
igual del conjunto no garantizaria evitar la propagacidn del hu-

me o fuego.

Se aconsejd, y asi se hizo, aprovechar que los ventiladores del
sistema de aire acondiconado estén duplicados en cada piso (uno
en stand by) para proceder de la siguiente manera: producido ¥y
detectado un incendio en un piso se Invierte el sistema y se pro-
cede a la extraccidn con ambos ventiladores generando una depre -

§ién y una merma de oxigeno. Por el contrario,






Los interruptores en vacio fueron importados de Japdn y los -
transformadores de Alemania. En este casc, el contratista que
los proveyd reclbid las bobinas de Alemania y el resto del trans-
formador se realizd localmente. En la actualidad, Tubos Transelec
tric, empresa del Grupo SADE, produce este tipo de transformado -

res.

Posteriormente, en el Edificio del Banco Rioc, se utilizaron los
mismos criterios de alimentacién y SEGBA propugna actualmente -

este tipo de servicio.

En cuanto a la distribucidn a partir de los transformadores, el
criterio empleado en USA consiste en llevar, desde la barra del
transformador, cables independientes a cada piso, asegurande el
servicioc en cada uno separadamente. Fn el EPC se reemplazd es-
ta tecnologia por un sistema de blindo barras que recorren el
edificio en altura, a partir de las cuales se deriva la alimen-
tacidn a cada piso, aumentando la seguridad. Se instalaron, a-
demi3s, dos transformadores en lugar de uno, de modo que desde
uno de ellos se alimentan los pisos inferiores y desde el otro,
ubicado en el Ultimo nivel, los superiores, donde estdn los ma-—
yores requerimientos de servicieo por cuanto la sala de miquinas

del EPC estd en el dltimo piso.

En los tableros seccionales se emplearon llaves termomagnéticas
de gran calidad procedentes de Alemania y el cableado se reali-
zd en forma diferente a la convencional. Habitualmente se deja
inclufdo en las losas de hormigdén los conductos y cajas para pa-
sar los cables. Esto tiene el defecto que durante el hormigonado
estos conductos suelen sufrir aplastamientos que dificultan lue-
go el pasaje de los cables y, a veces, al forzarlos, se dete =~

riora su aislacidn con los riesgos consiguilentes.
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Fn el FPC se prepararon conductos flexibles con el cable ya pa-
sado por su interior y se los dispuso exteriormente, aprove -
chando el espacio entre la losa y el cielorraso suspendide.
Ademds,se empled el criterio ya explicado al hablar del cielo-
rraso, de hacer las uniones por medio de enchufes, evitando -
los empalmes con cinta aisladora, mejorandose asi la seguri-

dad y el mantenimiento.

Este criterio se generalizd, haciendo el resto de las conexio-

nes mediante bornes vy no con empalmes con cinta.

Se utilizd en toda la instalacidn cables antillama, y se sepa-
r5 completamente el tendido de corriente comin del tendido de
corrientes débiles; cada uno de los cuales receorre montantes in-—

dependientes.

Para la generacidn de emergencia, se reemplazd el sistema comdn
de motor diesel alternative (ruidoso y con vibracidn) por un -
sistema de turbina rotativa importada de Japdn, capaz de res -
taurar el servicio en 30 segundos en forma segura y silenclosa.

Este sistema se volvid a aplicar luego en el Banco Rio.

Finalmente, corresponde mencionar que todos y cada uno, los com—
ponentes de la instalacidén fueron ensayados antes de su instala-

cidén, asegurando la calidad de la misma.

Para completar este panorama, se debe decir que en el casc de
la instalacidn de ascensores, de origen japonés,y de la del

sistema de control computarizado de las funciones y seguridad
del edificio, no fué factible realizar un proceso anadlogo a -
los explicados, por lo que se incorporaron a la obra como wun

paquete cerrado.
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Finalmente, las tareas de mantenimiento de los diferentes sis-
temas han llevado a formar equipos de personal iddneo, que se ha
beneficiado con la incorporacidn de experiencia y conocimiento a
través de sus tareas cotidianas. Esto excluye los dos casos re =
cién mencionados, en los que dichas tareas estfdn a cargo del per-

sonal de los proveedores.-
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