








tas se ejecutasen rmanuglmen-
te a posteriori.

Pero la existencia de proble-
mas en que los medios grafi-
cas se incorparan coma ele-
mento active durante la elabo-
racion de la solucion, y la posi-
bilidad entrevista de gque la
ejecucion de la decumenta-
cion grafica de un proyecto
pudiera beneficiarse con el
uso de la computacion, impul-
saron las busquedas para Im-
piementar su aplicacion en es-
te sentido.

En consecuencia, para esa
misma época y también en
EE.UU., se realizan los prime-
ros esquemas, analisis grafi-
cos y dibujos de estructuras
de edificios por medios com-
putacionales, mediante la con-
version de coordenadas grafi-
cas a informacién digital, Al
mismo tiempo, se puso en
funcionamientc la primera
mesa automatica de dibujo o
“plotter”, una de cuyas primiti-
vas aplicaciones consistidé en
el procesamiento autormatiza-
do de isometrias de cafierias.
El proceso consistia en la con-
version del dibujo a dates nu-
mericos susceptibles de ser
trasladados a tarjetas perfora-
das. Estas eran leidas por la
computadora, que grababa la
informacién en una cinta mag-
nética, dando luege las ins-
trucciones a un “plotter”, el
cual, finaimente, producia el
dibujo.

La intervencion del proyectista
o del dibujante se producia
Unicamente en el crigen de la
informacién y en la revision
de! resuitado. Al guedar su
participacion reducida a ello,
el procese intermedio, propia-
mente computacicnal, perma-
necia ajeno a la posibilidad de
actuar sobre el mismo, intro-
duciendo variantes de aspec-
tos parciaies y apreciando re-
sultados alternativos antes del
dibujo final. De tat modo, pue-
de decirse que el proyectista
actuaba, de ciertc modo, a
ciegas.

Para evaluar una alternativa,
era necesario realimentar el
procedimiento desde su inicio
y recorrerlo otra vez integra-
mente.

No obstante estas dificultades
y lo caro y voluminoso de tas
instalaciones, las veniajas de
estos sistemas eran evidentes.

La posterior evolucidén, que
condujo, en cuante a procedi-
mientos, a la aparicion de los
sistemas graficos interactivos
y, en cuanto a equipos, a insta-
laciones cada vez mas baratas
y manuales, fue Ila res-
puesta eficiente a los proble-
mas que afectaban a los usua-
rios.

Tres hechos casi simultaneos

permitieron la concrecién de
ios sistemas de dibujo y dise-
fo interactivo por computa-
cién (CAD, Computer Aided y
Drafting): el decrecimiento re-
lativo del costo de |as instala-
ciones, la apariciéon de micro-
circuitos que posibilité la
construcciéon de “minicompu-
tadoras’ y la extensibén del
concepto de coordenadas
cartesianas a los medios com-
putacionales, a traves de digi-
tatizadores x-y que transfor-
man directa y autométicamen-
te datos graficos en informa-
cion digital. Complementaria-
mente, el paso l6gico inmedia-
to consistio en la intreduccion
del eje z, dando lugar a la po-
sibilidad de generar imagenes
tridimensionales, obtener re-
presentaciones graficas de
perspectivas por medic del
“plotter” y también modelos
tridimensionales {particular-
mente Otiles en topografia y
mecanica) por medic de “es-
tereoplotters™.

La utilizacién de estos siste-
mas comenzd en las industrias
electronica y aeronautica, pa-
ra extenderse luego a las elec-
tricas y mecanicas en general.
Su primera vinculacién con {a
industria de la construccion se
produce a través de la topo-
grafia y el disefio vial. La in-
corporacion de pleno derecho
a los procesos de disefio en el
area de tas obras de arquitec-
tura e ingenieria es relativa-
mente reciente y esta en plenc
auge.

Asi, en 1972, el 95 % de los
cien sistemas CAD que opera-
banen EE.UU. seaplicabaala
industria electrénica. A partir
de entonces, el crecimiento
del uso de estos sistemas, ex-
tendido ahora a toda clase de
aphicaciones, puede represen-
tarse por una curva de tipc ex-
ponencial. En el volumen ac-
tual de los sistemas instatados
puede estimarse gue la utiliza-
cion en el area del proyecto y
construccion civiles alcanza el
orden del 10 % del total.

Este uso cada vez mas gene-
ralizado de tales sistemas en
la industria de la construccion,
juntamente con la extension
en la misma del procesamien-
to por computacion de los mé-
todos CPM, PERT y PERT-
COST hace que los proveedo-
res de sistemas de computa-
cién deban renovar esfuerzos
para satisfacer los regueri-
mientos siempre crecientes én
magnitud y calidad de un mer-
cade en expansion.

El sistema CAD

Analogamente a todo siste-
ma de computacion, un sis-
ma CAD esta constituide por
una serie de equipes electro-
nicos vinculados entre si, de-
nominada “hardware”, y un
conjunto de instrucciones o

programas para su operacion,
el “software”.

En el caso del CAD, el “hard-
ware”’ estd compuesto por
ciertos dispositivos destina-
dos al "“input”, o entrada de
datos al sistema, otros dedica-
dos a almacenar y procesar
dichos dates y, finaimente,
otros cuyo objeto es el "out-
put” o salida de resultados. E!
“hardware” destinado al “in-
put” de datos conforma fo que
se denomina una terminal gra-
fica. La misma esta compues-
ta de una (o més) pantailas de
rayos catodicos, un teclado
para enirada de datos alfanu-
méricos, y una tableta electré-
nica digitalizadora con un cur-
sor, para entrada de datos
graficos. Estos elementos es-
tan vincutados entre si y a un
minicomputador.

El minicomputador, juntamen-
te con unidades de memoria
de disco, constituyen el cen-
tro de almacenamiento y pro-
cesamiente de datos. Cada
unc de estos minicomputado-
res puede tener conectado un
determinadeo ndmerc de ter-
minales graficas, variando el
mismo segun los sistemas.

E! "output” tiene dos aspectos.
Por tratarse de un sistema in-
teractivo hay un.primer “out-
put” grafico que se produce a
nivel de las terminales.

En efecto, en las pantallas de
video de las mismas ei usuario
puede ver registrado cada uno
de los datoes que va entrando
al sistema, en forma dinamica
e inmediata. Asimismo, la ter-
minal tiene asociada una co-
piadora de mesa, capaz de re-
producir en ei papel, cada vez
que se le ordene, la imagen
que en ese momento contiena
ta pantalla.

El “output” final, es decir la
praoduccion del documento
grafico terminade (un planc
de fachada, por ejemple) se
lleva a cabo por medio de
“plotters”, que pueden ser de
diversas caracteristicas y es-
tar conectados al sistema se-
gun distintas modalidades,
como se vera mas adelarite.

El “software” se divide en un
“software” basico, consistente
en programas que otorgan al
sistema sus capacidades ope-
rativas fundamentales, y un
“software” compueste de pro-
gramas de aplicacién, que
agrega a aquellas otras capa-
cidades referidas a las necesi-
dades particulares del usua-
rio.

Las caracteristicas particula-
res de ambos tipos de “soft-
ware” pueden ser muy varia-
das y detallaremos una mejor
ilustracion acerca de las posi-
bilidades que brindan, al des-
cribir a continuacion el siste-

ma que en aste momento es-
tdn operando SADE y DATA.

El sistema instalado
en SADE

Comenzaremos por la des-
cripcién de los elementos de
ingreso de datos. Ellos estan
constituides por terminales
graficas compuestas de dos
pantallag de video “storage-
refresh”! un teclado alfanu-
mérico y una tableta digitaliza-
dora con cursor (fotos 1 y 2).

Las dos pantallas estdn vincu-
ladas de tal modo que una de
ellas aimacena la totalidad del
documento grafico que esté
procesandose, por ejemplo un
planc de planta {esta pantalla
se denomina esclava —''sla-
ve"—), en tanto que la otra {lia-
mada maestra —“master’—}
es capaz de reproducir selec-
tivamente un sector de dicho
plano elegido arbitrariamente
por el operador, en forma de
detalie ampliado.

Esta circunstancia queda re-
flejada en la pantalia esclava
mediante un rectangule lumi-
noso parpadeante (“window”,
ventana} que circunda la zona
tomada como detalle en la

_pantalla maestra {foto 3).

Dade que el area ampliada
(“zoom’} puede ser del tama-
fic que se desee, abarcando
mdas ¢ menos elementos del
ptanc de conjunto, el opera-
dor puede disponer en la pan-
talla maestra de un detalie de
diche plano de tamaro tan
grande como fuere necesario,
salvando el hecho de que
cuanto mayor sea la amplia-
cion, menor sera el 4rea de di-
bujo abarcada en pantalla.

Elio le permite trabajar con
gran facilidad y precisién so-
bre el detalle en la pantalla
maestra, agregando ¢ modifi-
cando informacion.

Todo lo que asi ejecute va re-
produciéndose automatica-
mente en la patalla esclava a
tamafio reducido, y, tratando-
se de meodificaciones, con
imagenes superpuestas a las
precedentes.

Cuando el operador considera
que su tarea estd terminada
en el sector del plano sobre el
que esta trabajando ordena
la actualizacion {“up-date”) de la
imagen en la pantalla esclava.
Previo borrado de la imagen
anterior y sus modificaciones,
el sisterma devuelve entonces
a la pantalla el plane completo
con la zona trabajada en su
estado definitivo.

A fin de facititar la tarea del
operador, la pantalta presenta
una grilla de referencia forma-
da mediante puntos distribui-
dos en cuadricula. La distan-
cia unitaria entre puntos de di-
cha cuadricula puede recibir





















1
Modelo de alambres rwire
frame)

2
Modelo salido (solid
modeling)

3

Representacion
esquematica del
procedimiento de
maodelacion de sélidos

4
Generacién de superficies
par barrido

Las imagenes en pantalla
fueron realizadas por el
sefior Pedro Lima, de Data
Proceso. El medelo
iridimensional que se ilustra
en las figuras 1y 2,
carresponde a un proyecto
del arquitecte Fernande de
Aldecoa
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capacidad de interaccidn -auto-
‘matica entre las decisiones de di-
sefio de las distintas disciplinas
queintervienen en el proceso. Asf-
mismo, ia concentracién de los
datos antes dispersos conduce
inexorablemente a ia necesidad
de estandarizar y unificar méto-
dos, simboios, normas y proce-
dimientos, permitiende la dptima
eficiencia del coniunto. La posi-
bilidad de transterir estos datos a
cintas de control numérico, pa-
sando en forma irecta de las de-
finiciones de disefio a las instruc-
ciones de ejecucion material per-
mite cerrar el ciclo completo con-
cepcidn-diseno-produccion, dan-
do lugar a los sistemas denomi-
nados CAD/CAM (Computer Ai-
ded Design/Computer Aided Ma-
nufacturing).

El nuevc concepto introducido
en el proceso de disefio por estos
sisternas, de importancia mas re-
levante a medida gue crece la
complejidad del objeto por dise-
far, puede expresarse de ma-
nera sumamente significativa re-
sumiendo fas ventajas que su apli-
cacién proporciona;

O Generacidon de modelos tridi-
mensiocnales sélidos: posibilidad
de crear una "maqueta electroni-
ca” del objeto preyectado con to-
dos sus atributos fisicos incorpo-
rados.

O Posibitidad de*animacién”, es
decir observar el modelo desde
distintos puntos de vista, en pro-
yecciones planas, perspectivi-
cas, agrandando o achicando el
campo de ohservacién, en forma
dindmica.

O Generacion automatica de to-
dos los documentos de proyecto:
pianos generales, de detalle, lis-
tas de materiales, especificacio-
nes, etcétera, a partir dei modelo
desarrollado. Estos documentos
pueden cbtenerse inmediata-
mente de la pantata, en copias
para control, c como producto fi-
nal, a través de los plofters.

[ Actuatizacién o modificacion
automatica det modeio y de los
documentos ejecutivos.

0 Recuperacidn inmediata de
datos.

O Precision y consistencia de ia
infermacion,

[J Visualizacion de tendmenos
fisicos (por eiempio; estado de
tensiones, temperaturas, etcé-
tera) en imagenes graficas det mo-
delo, susceptibles de animacién.
O Posibilidad de controlar inter-
ferencias visualmente o en forma
automatica en el modelo compu-
tacional, eliminando el recurrir a
maquetas o la dura y costosa ex-
periencia de descubrir la inter-
ferencia en la reatidad construida.
O Aumento de la velocidad sin
pérdida de confiabilidad.

27



0 Aumente de productividad v
eficiencia de conjunto.

O Transferencia inmediata de in-
formacién de disefio a maquinas
de control numérico.

O Reduccion de plazos y costos-
de proyecto.

0 {ncremento maximo del controi
de cahdad del producto.

Finalmente, y a modo de colcfon
de estos comentarios, creemos
conveniente insistir en un con-
cepto que pareceria obviabie por
su evidencia, pero sobre el que
consideramos necesario redun-
dar. Este concepto consiste enla
definician del cardacter eminente-
mente instrumenial de los siste-
mas integrados de disenio ayuda-
dos por computacidn. Eos no de-
jan de ser una herramienta y, co-
motal, no subordinada particular-
mente a ninguna concepcion es-
pecifica de Ta arquitectura.

No obstante resuttarevidente que
su maximo aprovechamiento se
da en los disefios basados en cri-
terios de sistematizacidn formaly
constructiva, también o es que
en cualquier otro contexto, el di-
sefador podrd encontrar en ia a-
plicacidn de este instrumento un
pcderoso  elemento de po-
tenciacién de sus posibilidades
de creacion y desarrollo.

ULTIMO AND CALENDARIO,
ESTADD DE COMSERVACION

REVIEW ELEM ATTRIBUY
SELECT ELEMENT FOR REVIEW

. 3

Modelo urbano, mestranda
la base de datos asociada a
una cuadra determinada

6

El modeio mostrado. aun
cuando visualmente
aparece como wire frame.
25 un modelo sclide al que
todavia no se le han
eliminado ias tineas ocuitas
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Los sistemas integrados
de diseno

La descripcion que a continua-
cién haremos de los sistemas in-
tegrados de diseno requiere de

parte det lector la comparacidn -

de sus caracteristicas y capaci-
dades con las de un sistema con-
vencional de computacion grafi-
ca aplicado al diseno. Esta com-
paracion guedara tdcita, en ge-
nerai, en ‘el texto que subsigue,
por cuanto hacerla explicita im-
plicaria redundar sobre concep-
tos anteriormente expuestos (ver
summa N° 161, abril 1981},

Nuestro andlisis de los sistemas
integradcs arrancara de la carac-
teristica fundamental que los ha-
ce posibles: ta capacidad de mo-
delacion tridimensional de soli-
dos (solid modeling) a partir de la
cual se reordenan las capacida-
des reiativas a técnicas de vi-
sualizacion y de representacion
de los sistemas computacionales
graficos convencionates, adqui-
riendo nuevas y mas poderosas
potencialidades.

Modelacién tridimensional
de sdlidos

La manera convencional de al
macenar la forma vy atributos de
un objeto sélido en lamemoria de

AV PEREZ
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un sistema CAD consiste en in-
gresar a la misma 1a descripcidn
de“dibujos delobjeto” peronoun
“modelo” del objeto real. A partir
de una descripcion bidimensio-
nal dada en coordenadas x: y en
elmodoenqueoperael CAD con-
vencicnal, resulta imposible pro-
ducir cualquier vista del objeto
que no haya sido previamente di-
bujada y almacenada.

Las formas tradicionales de re-
presentacion plana fueron me-
joradas porlos métodosderepre-
sentacion espacial de puntos y
lineas, obteniéndose modeios
wire frame {equivalentes a una
maqueta hecha con alambres) a
partir de los cuales pueden obte-
nerse perspectivas con punto de
vista arbitrarioy proyecciones pla-
nas,peronosecciones, nilineaso
superficies ocuitas, ni cintas de
control numérico para fabri-
cacidn omaquinado(figura1).Es-
tatécnica, en general,adolece de
las mismas limitaciones que un
modeio fisico de alambres, o sea
no da nocion cierta de las super-
ficies que limitan al sélido.

La modetacion tridimensional de
solidos, en cambic. 2s un conjun-
to de técnicas que permite, tanto
para la forma de un objeto como
paralos datos ascciados ala mis-
ma, su eficiente almacenamionto

en una computadora bajo la for-
ma de un modelo ‘real” (algo gue
podriamos definir como “mague-
ta electrénica” del objeto) y de
modo gue resulten accesibies de
manera apropiada para los gue
requieran conocer informacion
sobre gdicho cbieto ¢ actuarsobre
ella {figura 2).

La esencia de la modealacidén de
solidos esta en la capacidad detl
sistema para decidir si un punto
se encuentra dentro, en la super-
ficie c afuera de un cuerpo. Sies-
ta cuestion puede ser resueltaen
forma no ambigua, puede decirse
quetcdaotracircunstanciareiati-
va a interrogantes geometrices
sobre el sdlido puede ser resuei-
ta. En particular resultara asi fac-
tible que elsoffware controle si el
objeto disefado es fisicamente
posible y si no existen inter
ferencias indeseadas entre sus
partes o con otros compenentes.

Basicamente, existen dos mo-
dalidades para efectuar esta re-
presentacién: boundary repre-
sentation (b-rep); constructive re-
presentation {c-rep); b-rep con-
siste en definir una secuencia de
carasy aristas, todasfas que con-
forman el objeto, incluyendo a ve-
ces tambien los vértices, tigando
tedos estos elementos geométri-
cos mediante una compleia es-
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Secuencia deimagenes
mastrando la eliminacion de
ingas ocullas v el
sombreado del objeto
sequn fa iluminacion
elegida







De este modo, unas simples -
neas pueden representar un tra-
mo de caile, con un ancho deter-
minado, con cierta sefiatizacion
juminosa, con sentido de cir-
culaciony detalie det nGmero vy t-
po de accidentes registrados en
los ultimos afios (figura 5).

La base de datos organiza la in-
formacion de tal maneraque, ade-
cuadamente consuttada, reporta
mediante pianillas o resimenes,
pudiendo generarse listas de comr
ponentes, computos, pianilias de
locales u otros tipos de informes
deseados por el usuario. En este
sentido puede ser preparada me-
cdnicamente !a entrada de datos
a programas de cdlculo gue com-
plementen e disefio (como es el
caso de las mallas de elementos
finitos usadas para analisis elasti-
co). También hay aplicaciones al
analisis y cdlculo de las propieda-
des de los cuerpos (volumen, su-
perficie, etcétera) y al control de
interferencias, sean de tipo cons-
tructivo, previniendo que dos com-
ponentes hayan sido emplaza-
dos en un mismoe lugar, como de
tipo operativo, por ejemplo; val-
vulas colocadas de tal manera que
su operacién se vea obstruida o
su acceso bloqueado.

Teécnicas de visualizacién

La naturaleza tndimensional del
maodelo exige ai sofiware capaci-
dades adecuadas de presen-
tacion en pantalla, para una efec-
tiva visualizacion del mismo. En
‘este sentido resulta conveniente
disponer de dos pantallas grafi-
cas por terminal, de modo tal que
el operador pueda obtener una
vista general del modelo en una
de ellas y representar en la otra
una parte def mismo, mediante el
uso de una “ventana” que permi-
ta su observacion con un mayor
nivel de resaiucion.

Las vistas del modelo, tanto ge-
nerales como de detalle, pueden
serobtenidas observidndolo enla
direccion de los ejes coordena-
dos x, ¥, 2,0 en una direccion obli-
cua, ¢ mediante proyeccion cilin-
drica (axonometria) o conica (pers-
pectiva).

Resulta también de suma utilidad
la division de las pantaltas encua-
drantes,asignando acadaunode
elios upa vista distinta (por ejem-
plo: planta, frente, lateral y axono-
métrica) pues asi se observan to-
das simultdneamente (figura 6).
De acuerdo a fa modalidad de re-
presentacion tridimensional, es-
tas vistas mostraran la totalidad
de Ias caras y aristas del modelo,
como si el mismo fuera transpa-
rente.

Para obtener una imagen “na-
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tural” del objeto deben ser supri-
midas def mismo aquelias caraso
aristas que resuitan ocuitas por
otrascaras ubicadas entre eilasy
el observadoy, Para ello se utiliza
un procedimiento automatico que
determina en el modelo cuates
partes se ven y cudles no desde
el punto de observacion eiegido,
y muestra en pantaila soio las li-
neasy caras que no resultan ocul-
tas. Enforma simultanea, este pro-
cedimiento puede, para aquellas
superficies que resultan alavista,
efectuarun sombreado de acuer-
do con un punto de iluminacién
adecuado, en funcion del angulo
entre la normal a cada superficie
v el segmento que une la super-
ficie con el foco (figura 7).

Técnicas de representacion

De un modo semejante, puede
obtenerse la representacion so-
bre papel, mediante el usoc de un
medio de graficacidn, sea este un
piotter de plumas o uno electros-
tatico. En ei primero la represen-
tacién se realiza en modaiidad
“vector”, 0 sea dibujando las [i-
neas en secuencia, mientras que
enelsegundosetrabajaen medo
raster o sea en forma de barrido
con el papel desplazdndose en
una direccidn mientras'son repre-
seniados todos los puntos ubica-
dos sobre la normal a esta direc-

cién, en forma simultdnea. En las

pantallas a color, que pueden.

mostrar simultdneamente 256
matices s¢bre unagama de 4096
colores posibles, el efecto de
sombreado se manifiesta como
degradacidn del color del mo-
deio, desde un valor maximo has-
taun minimo, en una escala fijada
a voluntad {figuras 8 y 9).

Descripcion de
los programas de aplicacion

El software que soporta las capa-
cidades de los sistemas integra-
dos resulta estructurado en con-
juntos de programas y comandos
asociados por aplicacién, deno-
minados “paquetes” par su orien-
tacidn a determinados aspectos
o disciplinas. Asi encontramos,
por ejemplo, para arquitectura:

O Produccién de Planos de Ar-
quitectura: parala elaboracionde
planos de plantas, elevaciones,
cortes, vistas y detalles comple-
mentarios.

O Preduccidnde Planos de Inge-
nieria5: para fa elaboracidén de
planos de instalaciones eléctri-
cas, de ventilacién, caiefaccion y
acondicionamiento de aire, es-
tructuras portantes, sanitarios,
etcétera.

O Modelado Tridimensional: pa-
ra la representacion de ex-
teriores de edificios, de interiores
0 una combinacion de ambos.

O Distribucion Funcional: para
et estudio de las superficies des-
tinadas a cada funcién, tales co-
mc circulaciones, oficinas, ser-
vicios y la consiguiente evalua-
cién y distribucicn de fas mis-
mas.

De modo semejante, existen mo-
duios de aplicacion especificos
para otras disciplinag, tales como
ingeniena mecanica, eléctrica,
topografia, exploracion petrolera,
esfructuras metalicas, etcétera.
Estos modulos se integran cons-
tituyendo un entornof en el cual
la informacidn configura un todo
organico, en el que los atributos
graficos dei objeto almacenado
(forma, colar) estan vinculados in-
teractivamente con los atributos
no graftcos (pesc especifico, mo-
mento de inercia, nimero de ca-
talogo, precio, etcétera).

Conclusiones

Nuevamente corresponde cerrar
este articulo, como el anterior,
con el despliegue det abanico de
posibilidades futuras que abre la
realidad de una tecnologia en
permanente y acelerado cambio.

Podemos decir, casi con seguri-
dad, que el desarrollo mas impor-
tante que puede ofrecer el futuro
inmediato es la afirmacion de la
tendencia ya iniciada hoy en el
sentido del cada vez mayor acre-
centamiento de las capacidades
de los microcomputadores (fi-
gura 10),lascualesya pueden ser
expresadas en términos de me-
gabytes.

Otro importante aspecto en ple-
no desarrolio es el concepto de
conexignes en red, aprovechan-
dolascapacidadescrecientesde
los microcomputadores, median-
te su vinculacién a los sistemas
centrales de gran potencia’. Esto
significard una gran versatilidad
de uso, permitiendo elaborar los
aspectos mas simples de proyec-
tos complejos en microcomputa-
dores autosuficientes a ese nivel,
con la posibilidad de integrar lue-
go ese desarrolio al sistema prin-
cipal, donde se incorporara, ya
procesado, a la compleja totali-
dad de! proyecto. Esto evita
sobrecargar dicho sistema, en el
que en cambio se desarrollara
aquellos aspectos del disefio cu-
ya magniiud como probtema re-
guiera et sustento inevitable de
un hardware y un software de
gran potencia y complejidads,

Otraactividad donde la evolucion
sera sin duda explosiva, es fa de
la produccién de software de sis-
temasintegrados de disefio,cuya
potencia y complejidad de con-
cepcion iran parejas con sJ sim-
plicidad de uso.

Fimaimente, la recienta aparicion
en &l terrenc comersial de log a-
mados “sistemas expertos” thas-
ta hace muy poco tema de inves-
tigacidn en universigades y la-
boratonos), introduce las técnr-
cas de la inteligencia artificial co-
mo un nuevo factor de uso.cuyas
potencialidades en el drea del di-
seno scn  ciertamente incal
culables. Desde esta perspecti-
va, no es aventurado vaticinar
que no pasara mucho tiempa sin
que sea necesario volver sobre
esta tematica, para su actual-
zacion, tai como este texto lo ha-
ce hoy con respecto deji pre-
cedente. :

Notas

1. Se trata de un sistema provisto por
intergraph, basado en una computa-
dora VAX 11/780 de DIGITAL, termi-
nales graficas de doble pantaila fabri-
cadas por el proveedor del sistema,
discos de memoria COC v plotters
CALCOMP y VERSATEC.

2. Los {enguajes ode interface son
instrumentecs que, a la manera de tra-
ductores, permiten gue una parte de
un sistema reciba en su idioma la in-
formacién que otra parte emite en et
suyo propio. Esta relacidn puede ser
mutua y es aplicable a la vinculacion
sistema-usuario.

3. Algebra de Boole: definida dentro
de lateoriade conjuntos. es la que es-
tablece las operaciones entre tos
mismos,

4. Se denomina menu a un diagrama
en el cual se representan en forma ta-
bular las distintas opciones de ope-
racién © “comandos” del sisigma:
Sobre el mismo se sefala mediante
ur cursor.

5.En este casoeitérminotomaiacon-
notacién del inglés engineering vy
engloba los aspectos ennumerados
bajo este item.

6. Entendido en el sentido de que las
capacidades del sistema para estruc-
turar la informacion “rocean” al
usuario de modoe que nerequieren de
su parte otra intervencién que la de
introducir fos datos,'sin necesidad de
manipular su organizacidon cempu-
tacionai enlos archivos graficos ni en
la base de datos.

7. De hecho, esta etapa va esta co-
menzando a ponerse en practica en
SADE y DATA, donde se esta instru-
mentando el usc de computadoras
perscnales IBM, complementadas
con capacidades graficas y de mo-
delacion 3-D, del tipp VERSACAD y
CUBICOMP,

8. Esta evolucitn permitira al arquitec-
to acceder,segunsusnecesidadesy
posibilidades a una ampiisima gama
de sistemas, desde el computador:
personal hasta las instalaciones de
alta compigjidad. El primer escaldn, el
computador personal, puede consi-
derarse desde shora, por su costa re-
ducidoy la magnitud de sus capacida-
des, un recurse inmediatamente apli-
cable ala practica profesional de ruti-
rna. Exigencias de provecto de mayor
envergadura perc.en general, de me-
nor frecuencia, podran solucionarse.
entonces, mediante la oportuna co-
nexién a alguno de tos grandes siste-
mas existentes,
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